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本文件为首次发布。
车用控火毯
1　 范围
本文件规定了车用控火毯的分级与型号、技术要求、试验方法、检验规则、标志与包装、运输与贮存等。
本文件适用于小型电动乘用车火灾处置的控火毯。小型燃油车、油电混动汽车等可参考使用。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3181 漆膜颜色标准
GB/T 5454 纺织品 燃烧性能试验 氧指数法
GB/T 5455 纺织品 燃烧性能 垂直方向 损毁长度阴燃和续燃时间的测定
GB/T 7689.5—2013 增强材料 机织物试验方法第5部分:玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸长的测定
GB/T 7742.1 纺织品 织物胀破性能 第1部分:胀破强力和胀破扩张度的测定 液压法
GB/T 9914.3—2013 增强制品试验方法 第3部分：单位面积质量的测定

GB/T 18318.1 纺织品 弯曲性能的测定 第1部分：斜面法
GB/T 18374—2022增强材料术语
GB/T 23263 制品中石棉含量测定方法

GB 24541 手部防护 机械危害防护手套
GB/T 31838.3：固体绝缘材料介电和电阻特性第3部分：电阻特性（DC方法）表面电阻和表面电阻率
GB/T 33831玻璃纤维涂覆制品耐压折性能的测定
FZ/T 01121 纺织品 耐磨性能试验 平磨法
GJB 1873 高硅氧玻璃纤维布规范
JC/T 170—2012 E玻璃纤维布
XF 1205—2014 灭火毯

3　 术语和定义
GB/T 18374—2022界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

车用控火毯 fire limitation blankets for vehicles
以不燃或难燃织物为基材、经表面处理或复合加工制成、用于起火车辆火灾处置时的辅助灭火和（或）相邻车辆防火隔离的毯状制品。（以下简称“控火毯”）

拼接缝 seam

控火毯由多块面料拼合制成时，两块独立面料相互连接形成的接缝部位。
拉绳 hand grip

缝制在控火毯毯面四角或长度边中心等位置，便于拖动毯面的配件。
耐火性能 fire limitation performance
以毯面、拼接缝灼烧后的完整度及背向火源面规定位置的温度反映控火毯耐明火灼烧和隔热性能。
受火面 fire side
直接面向火源的一面。
4　 分级与型号
4.1 分级
控火毯按照应用场景分为A、B和C三级。产品分级见表1。
表1　 产品分级
	分级
	推荐配备场景
	推荐应用方式
	推荐产品配色/色标

	A级
	消防救援队伍、微型消防站、物业管理单位、车库、修车库、停车场等
	起火车辆辅助灭火和相邻车辆防火隔离
	红色（R03）

	B级
	微型消防站、物业管理单位、车库、修车库、停车场等
	起火车辆辅助灭火和相邻车辆防火隔离
	桔红色（R05）

	C级
	微型消防站、物业管理单位、车库、修车库、停车场等
	相邻车辆防火隔离
	桔黄色（YR04）


4.2 型号编制
控火毯的型号编制方法如下：
KHT -  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 - （  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 ×  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 ×  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 ） -  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 -  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



                                               企业自定义信息；
                                               毯面面密度：克每平方米（g/m2）；
                                               标称厚度：毫米（mm）；
                                               标称宽度：米（m）；
                                               标称长度：米（m）；
                                               分级；
                                               产品简称：“KHT”。
示例：
标称长度、宽度和厚度分别为8m、6m和1.0mm，毯面面密度为650g/m2的A级控火毯，企业自定义信息为“地下车库用”，其型号编制为：
KHT-A-8×6×1.0-650-地下车库用。

5　 技术要求
5.1　 外观
5.1.1　 按照本文件6.2的规定目测检查控火毯毯面外观。毯面应平整，不应有纤维断裂、破损、孔洞和污渍，边缘不应有散边；受火面和背火面应有醒目的标识区分，产品配色/色标可按照GB/T 3181的要求进行，其中A级红色（R03）、B级桔红色（R05）、C级桔黄色（YR04）。
5.1.2　 目测检查控火毯缝合线。缝合线应顺直、整齐、牢固，不应有跳线、漏缝现象。
5.1.3　 目测检查控火毯拉绳。拉绳结构应保证操作人员可以快速握紧和松开；拉绳颜色应与毯面有明显区別，且对于非正方形产品，覆盖车辆时前进方向前端的两个拉绳应有便于分辨的标记。
5.2　 尺寸
5.2.1　 长度和宽度
a) 用于两轮电动自行车的控火毯长宽尺寸不宜小于（4m×3m）；
b) 用于小型乘用车的控火毯长宽尺寸不宜小于（8m×6m）；
c) 定制控火毯产品的长度和宽度由供需双方商定，但长度应不小于（车体长度＋车体高度×2+1m）且宽度应不小于（车体宽度＋车体高度×2+1m）。
5.2.2　 尺寸允许偏差
a) 按照本文件6.2.1的规定测试长度和宽度，控火毯长度和宽度不应存在负偏差；
b) 按照JC/T 170—2012 附录A描述的方法测试厚度，A级产品不应存在负偏差，允许正偏差0.10mm；B级和C级产品允许偏差±0.15mm。
5.2.3　 拉绳
按照本文件6.3.3的规定测试拉绳的长度和宽度，A级和B级产品拉绳长度应不小于500mm且宽度应不小于50mm；C级产品拉绳长度应不小于300mm且宽度应不小于40mm。
5.3　 面密度
按GB/T 9914.3—2013第9章的规定测试毯面面密度，面密度宜不小于400 g/m2且不大于800 g/m2。
5.4　 抗拉性能
5.4.1　 整体测试
按照本文件6.5.1的规定测试控火毯整体抗拉性能，试样在规定测试时间内应保持完整且不应出现开线、裂缝等损坏现象。
5.4.2　 部件测试
按照本文件6.5.2的规定测试控火毯部件的抗拉性能，测试项目应包含毯面拉伸断裂强力、拼接缝断裂强力和拉绳断裂强力，指标要求见表2。
表2　 部件抗拉性能要求
	项目
	A级
	B级
	C级

	毯面拉伸断裂强力，N/25mm
	经向≥1250；纬向≥1000
	经向≥1200；纬向≥1000
	经向≥1000；纬向≥800

	拼接缝断裂强力，N
	≥150
	≥120

	拉绳断裂强力，N
	拉绳断裂强力≥600


注1：由供需双方商定在整体或部件两种测试中选择至少一种测试，其中整体测试法为仲裁方法。
注2：部件测试仅适用于毯面为单层面料且无强度增强结构的产品。
注3：整体测试适用于毯面为多层布料或除拼接缝外毯面采用加强线、加强筋等强度增强结构的产品。其他类型的产品也可参考使用。

5.5　 燃烧性能
5.5.1　 毯面
a) 按照GB/T 5454描述的方法测试毯面材料氧指数，OI应不小于32.0%；
b) 按照GB/T 5455描述的方法测试毯面材料垂直燃烧，损毁长度应不大于150mm，续燃时间不超过5s，阴燃时间不超过15s，燃烧滴落物不应引起脱脂棉燃烧。
5.5.2　 拉绳
按照本文件6.6.2的规定测试控火毯拉绳燃烧性能，指标要求见表3。

表3　 拉绳燃烧性能要求
	A级
	B级
	C级

	拉绳不应被引燃；

不应出现熔融现象
	拉绳续燃时间应不超过5s；

不应出现熔融和竖直方向快速烧通现象
	拉绳续燃时间应不超过10s；

不应出现竖直方向快速烧通现象


5.6　 耐火性能
按照本文件附录A的规定测试耐火性能，指标要求见表4。
表4　 耐火性能要求
	指标
	A级
	B级
	C级

	最低耐火温度，℃
	1000
	800

	耐火时间，min
	60
	45
	30

	耐火
	毯面完整性
	不应出现影响使用的破损
	毯面不应出现穿孔

	
	背火面火焰
	测试过程中控火毯背火面不应出现火焰
	测试过程中控火毯背火面出现火焰时间不应超过5s

	
	缝合线完整性
	存在毯面拼接的控火毯，缝合线不应融化、断裂

	隔热
	背火面最高温度，℃
	≤180
	≤200
	≤220


5.7　 物理机械性能
按照本文件6.8的规定测试控火毯毯面材料的物理机械性能，指标要求见表5。
表5　 物理机械性能要求
	项目
	指标
	A级
	B级
	C级

	耐折性能
	拉伸断裂强力保留率，%
	≥85
	≥80
	≥75

	
	压折后现象
	不应出现外覆层和纤维断裂
	—

	耐磨性能
	耐磨次数，次
	≥50
	≥30次
	≥20次

	防割性能
	GB 24541直刀试验法
	应不低于A级要求

	
	
	多层切割保护或防切割控火毯应不低于D级要求

	胀破性能
	胀破强度，kPa
	≥2000
	≥1500
	≥1000

	柔性
	平均单位宽度的抗弯刚度，mN·cm
	≤350


5.8　 绝缘性能
按照GB/T 31838.3描述的方法测试绝缘性能，拉绳表面电阻率应不小于500 MΩ。
5.9　 禁用物质
按照GB/T 23263描述的方法测试禁用物质，应不含石棉纤维（检出限≤0.1%）。
5.10　 展开性能
按照本文件6.11的规定测试，展开时间应符合表6的规定。
表6　 展开时间要求
	控火毯面积
	≤40m²
	40 m²＜s ≤ 60 m²
	＞60m²

	展开时间
	≤60s
	≤90s
	≤120s


5.11　 选做性能
5.11.1　 二氧化硅含量
按照GJB 1873描述的方法测试二氧化硅含量应不低于96%，仅适用于高硅氧玻璃纤维布类控火毯。
5.11.2　 耐高温性能
按照本文件附录B的规定测试控火毯毯面材料的耐高温性能，试验温度应符合供需双方要求。
5.11.3　 整车燃烧
按照本文件附录C的规定测试整车燃烧性能，试验过程中控火毯不应发生火焰击穿；试验完成后，车辆内部乘坐空间应有明显可见的未被燃烧完的座椅、橡塑材料、织物等可燃物存在；试验完成后控火毯不应出现穿透性的孔洞、裂缝以及缝纫线断裂等严重损坏现象。
6　 试验方法
6.1　 通则
a) 若无特殊要求，测试实验室环境应保持温度（23.0±5.0）℃、相对湿度（50.0±20.0）%。
b) 若无特殊要求，取样时应避开样品边缘10mm及拼接缝裁取，试样不应有压折或破损；
c) 测试前试样应在温度（23.0±2.0）℃、相对湿度（50.0±4.0）%的环境中，状态调节不少于24h；
6.2　 外观
将控火毯平铺在水平平面上，在光照明亮的条件下，距试样1.0m处目测检查毯面、缝合线、拉绳等；检查拉绳的把手握持部位，确保能够通过外径150mm的光滑刚性圆柱；有产品色标要求时，使用标准比色卡比对。
6.3　 尺寸
6.3.1　 尺寸允许偏差
a) 将控火毯完全展开，使用分度值为1mm的卷尺，在图1所示测点位置测量长度和宽度，实测值取5次测量结果的算数平均值。长宽尺寸允许偏差按照长度和宽度实测值与产品型号标记的长度和宽度值计算差值的绝对值，结果保留至整数。
[image: image7.png]



标引序号说明：
1、2、3、4、5——长度测点；
6、7、8、9、10——宽度测点。

注：测点距离试样边缘距离l1=l3=500mm；l2=l4=2000mm。

图 1 毯面长宽测点位置
b) 按照JC/T 170 附录A 的规定测试试样厚度，测试时避开拼接缝。
6.3.2　 拉绳
将控火毯平铺在水平平面上并将拉绳尽可能抚平与毯面处于同一水平面。用钢卷尺测量每根拉绳超出毯面边缘部分的长度记为拉绳长度；从距拉绳手持端末端10mm开始，每隔50mm测量拉绳宽度，每根拉绳测量3组测点，测试位置如图2所示。拉绳长度和宽度结果取算数平均值，保留至整数。
[image: image8.png]



标引序号说明：
1、2、3——宽度测点；
4——宽度测点间距50mm；
5——长度测点；

6——宽度测点距试样边缘10mm。

图 2 拉绳长宽测试位置
6.4　 面密度
按照GB/T 9914.3—2013的规定测试，测试仪器与试样制备应符合该标准第 5 章中单位面密度不小于200 g/m² 织物制品的相关要求。
6.5　 抗拉性能

6.5.1　 整体测试
随机选取控火毯的一条拉绳，将质量为（100±1）kg（或控火毯自重2倍，二者取较大值）的重物负载在与此拉绳对角的拉绳上（见图3），放置过程应保持稳定不晃动。60s后，在重物负载端继续负载一个（25±1）kg的重物，持续30s后停止测试，观察控火毯是否出现断裂、开线、裂缝等情况。
[image: image9.png]



标引序号说明：
1——悬挂拉绳；2——毯体；3——对角拉绳；4——重物托盘。
图 3 整体测试示意图
6.5.2　 部件测试

a) 毯面材料的拉伸断裂强力按照GB/T 7689.5—2013的规定进行，试样制备应符合该标准中类型ⅠⅠ的要求，拉伸方法采用等速伸长法，测试结果以5根试样的拉伸断裂强力平均值表示，单位为N/25mm。

b) 毯面存在拼接缝时，在距离毯面边缘至少50cm处，裁切至少5条长度为（350±5）mm宽度为（50±1）mm的试样，拼接缝在试样长度方向的中间部位，无需拆边，按GB/T 7689.5规定的等速伸长法测试拉伸断裂强力，结果取5组有效数据平均值。试样结构见图4：
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标引序号说明：
1——试样长度；
2——试样宽度；
3——拼接缝。
图 4 拼接缝拉伸断裂强力试样结构
c) 测定拉绳断裂强力时，裁切3块毯面与拉绳连接的面料，面料应完全包覆拉绳与毯面结合部位，试样宽度应至少50mm且比拉绳结合部位宽度宽20mm，长度方向超过拉绳结合边缘至少150mm，试样结构见图5。将试样安装在电子强力机上，使用液压夹具夹紧面料边缘50mm处，夹具宽度不小于50mm，抬升夹具使拉绳自然悬空，标记为受力零点。使用截面直径不小于8mm的光滑圆柱销通过两个在水平方向的销孔将拉绳把手部位固定，试样把手部位夹具见图6。调整试件在垂直方向预加载20N，以（100±10）mm/min速率拉断试件，记录拉绳断裂的最大拉力值。
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标引序号说明：
1——拉绳；2——毯面；3——拉绳与毯面结合部位。
注：试样两侧边缘与拉绳和毯面结合部位距离（l1+l2）≥20mm；试样底部边缘与拉绳和毯面结合部位距离l3≥150mm。

图 5 拉绳断裂强力测试试样
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标引序号说明：
1——销孔。
图 6 试样把手部位夹具
6.6　 燃烧性能

6.6.1　 毯面燃烧性能

按照GB/T 5454的规定测试氧指数，按照GB/T 5455的规定测试垂直燃烧性能。

6.6.2　 拉绳燃烧性能

按照XF 1205—2014第6.5.3条描述的方法测试拉绳燃烧性能。

6.7　 耐火性能

按照本文件附录A的规定进行。

6.8　 物理机械性能

6.8.1　 耐折性能

毯面材料的耐折性能按GB/T 33831—2017描述的标准压力方法测试，试样宽度取50mm，压折后观察折痕现象，并计算5组试样压折前后拉伸断裂强力保留率的平均值，结果保留至整数。

6.8.2　 耐磨性能

毯面材料的耐磨性能按照FZ/T 01121描述的方法测试，测试面为受火面，磨料采用NO.600水砂纸，摩擦压力采用（450±5）g，每间隔10次检查磨损情况。

6.8.3　 防割性能

按照GB/T 24541规定的直刀试验法测试毯面防割性能，取样时避开拼接缝。

6.8.4　 胀破性能

按照GB/T 7742.1的规定测试毯面胀破性能，取样时避开拼接缝，夹持环孔径（30.5±0.05）mm。

6.8.5　 柔性

按照GB/T 18318.1的规定测试毯面柔性，取样避开拼接缝，结果以平均单位宽度的抗弯刚度表示。

6.9　 绝缘性能

按照GB/T 31838.3的规定测定单层拉绳的表面电阻率，测试电压采用1000V DC，极化60s后测量。

6.10　 禁用物质
按照GB/T 23263的规定测试试样石棉含量。
6.11　 展开性能
用于展开测试的模拟车辆表面应干燥清洁无破损，应按照产品尺寸选择车辆类型并符合以下要求：
类型1 两厢轿车：长宽高分别不少于5.0m×1.8m×1.5m；
类型2 二轮电动车：长宽高分别不少于1.8m×0.3m×1.0m。
应通过视频完整清晰记录秒表示数和展开过程。将带有包装的控火毯置于模拟车辆正前方（5.0±0.5）m，计时开始后由2名人员按照使用说明展开操作，待试样完全覆盖车体且四边均有毯面与地面直接接触时停止计时。测试3次，结果取三次测试的最小值。
6.12　 选做性能
6.12.1　 二氧化硅含量

按照GJB 1873的规定测试二氧化硅含量，测试前试样应采用硅胶去除剂（主要成分为二氯甲烷和苯磺酸）浸泡并以（50±2）℃水浴加热不少于24h，然后使用无水乙醇清洗备用。

6.12.2　 耐高温性能

按照本文件附录B的规定测试。
6.12.3　 整车燃烧

按照本文件附录C的规定测试。

7　 检验规则
检验分为出厂检验和型式检验。

7.1　 出厂检验

产品出厂时，应进行出厂检验。
出厂检验的检查项目为：产品色标、外观、规格尺寸。

7.2　 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验。

a) 新产品定型时，宜进行包含本文件附录C规定的整车燃烧测试的型式检验；

b) 正式生产后，原材料，工艺有较大的改变，可能影响产品性能时；

c) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
型式检验的项目见表7：
表7　 检验项目表

	项目1
	检测依据
	产品分类

	
	
	A级
	B级
	C级

	外观
	本文件6.2
	√
	√
	√

	尺寸
	尺寸允许偏差
	本文件6.3.2
	√
	√
	√

	
	拉绳
	本文件6.3.3
	√
	√
	√

	面密度
	本文件6.4
	√
	√
	√

	抗拉性能2
	整体测试
	本文件6.5.1
	※
	※
	※

	
	部件测试
	毯面拉伸断裂强力
	本文件6.5.2 a）
	※
	※
	※

	
	
	拼接缝断裂强力
	本文件6.5.2 b）
	※
	※
	※

	
	
	拉绳断裂强力
	本文件6.5.2 c）
	※
	※
	※

	燃烧性能
	毯面
	本文件6.6.1
	√
	√
	√

	
	拉绳
	本文件6.6.2
	√
	√
	※

	控火性能
	本文件 附录A
	√
	√
	√

	物理机械性能
	耐折性能
	本文件6.8.1
	√
	√
	※

	
	耐磨性能
	本文件6.8.2
	√
	√
	※

	
	防割性能
	本文件6.8.4
	√
	※
	※

	
	胀破性能
	本文件6.8.5
	√
	※
	—

	
	柔性
	本文件6.8.6
	√
	√
	√


表7 检验项目表（续）
	项目1
	检测依据
	产品分类

	
	
	A级
	B级
	C级

	绝缘性能
	本文件6.9
	√
	√
	—

	禁用物质
	本文件6.10
	√
	√
	√

	展开性能
	本文件6.11
	√
	※
	※

	选做性能
	二氧化硅含量2
	本文件6.12.1
	※
	※
	※

	
	耐高温性能
	本文件 附录B
	※
	※
	—

	
	整车燃烧3
	本文件 附录C
	※
	※
	—

	注1：“√”表示应检项目；“※”表示选做项目；“—”表示不检项目;

注2：二氧化硅含量仅适用于高硅氧玻璃纤维布类控火毯;

注3：整车燃烧测试由供需双方商定。


7.3　 组批与抽样

型式检验时应用如下方案抽样。

（1）以同一原料、同一生产工艺、同一品种，稳定连续生产的产品为一个检查批。

（2）应从出厂检验的合格批中随机抽取每批次产品数量的3%且不少于3件作为样品组，每件试样进行外观和尺寸测试。从样品组中随机选择满足试验需要的样品量进行本文件8.3要求的测试项目。

7.4　 判定规则

（1）外观和规格采用计数判定，不合格试样数量超过2个，判定该批产品不合格；不合格数量小于等于2个，按照不合格试样数量3倍抽取进行二次外观和尺寸检查，不合格试样数量超过2个，判定该批产品不合格

（2）其他型式检验必做项目均符合本文件第5章要求，判定合格

（3）合格批的抽样检测同时符合本文件8.5（1）和8.5（2）的要求时，判定该批产品合格，否则判定该批产品不合格。

8　 标志与包装
8.1　 标志

产品的技术文件应包含但不限于以下内容：

a) 产品型号，符合本文件4.2条的规定；

b) 生产企业名称和地址；

c) 生产日期或批号；

d) 存放注意事项标志符号；

e) 详细操作说明，包括但不限于展开步骤、覆盖对准方法、拉绳使用方法和使用后处理方式；

f) 生产厂商应在包装上标记产品自然存放寿命。
8.2　 包装

产品包装要求如下：

a) 包装材料应具有防潮防水性能且具有一定强度，在常见跌落工况下不应出现影响使用的破损，特殊包装由供需双方商定；

b) 包装外表面应注明指导安全使用的警语或图示；

c) 包装应在明显的部位标记产品名称、产品分级、生产日期、使用操作说明图示等内容；

9　 运输与储存
运输过程中应做好产品防护，避免机械损伤。宜在干燥的条件下贮存。
附 录 A

（规范性）

耐火性能试验方法
A.1 试验装置
耐火性能试验装置应包含以下器材：

—— 燃烧器：结构如图A.1所示，燃烧器的设计应在试样受火面提供温度波动范围±5%的火焰，燃气流量通过精密质量流量计控制，烧嘴口径为（30±5）mm。或由供需双方商定能够满足测试需求的其他型号燃烧器。
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标引序号说明：
1——烧嘴口径；2——空气抽吸口。
注：采用氧气或压缩空气助燃、烧嘴口径接近的燃烧器也可参考使用。

图 A.1 燃烧器结构
—— 燃料：纯度不低于95%的商用丙烷。
—— 试样支撑架：试样支撑架由耐高温钢材焊接，外尺寸为（500±5）mm,测试区域为框架上表面面积为（400×400）mm的中空区域。
注：燃烧器安装在试样支撑架内，燃烧器火焰喷嘴到毯面的距离为（150±5）mm。

—— 试样支撑板：厚度为（0.7±0.1）mm的耐高温钢板，长宽尺寸为（490±10）mm，能够平放在试样支撑架上。

—— 热电偶：测温精度不低于1℃，应采用耐温极限满足测试要求的高温热电偶。

—— 计时器：计时器应能持续记录时间，并显示到秒，误差不高于1s/h。
试验装置结构见图A.2:
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标引序号说明：
1——背火面测温热电偶；2——受火面测温热电偶；3——测试区域；4——试样支撑架；5——燃烧器。
注：试样支撑框架外边缘长度l1=l2=l3=（500±5）mm；
燃烧器烧嘴与测试区域中心点距离l4=（150±5）mm；

试样支撑框架内边缘长度l5=l6 =（400±5）mm；
背火面测温热电偶与测试区域中心点距离l7 =（100±5）mm。

图 A.2 试验装置结构

A.2 试样

A.2.1 尺寸

试样能够夹持或固定在试样支撑架上，避免测试过程滑落、下垂或被火焰鼓起，可裁切不小于（800×800）mm试样进行试验；无夹持或固定时，应裁切不小于（2500×800）mm试样进行试验。
A.2.2 取样位置
无拼接缝产品应裁切2块长度方向与整毯长度方向保持一致的试样；有拼接缝产品应裁切2块没有拼接缝试样和1块长度边中线位置有拼接缝的试样，取样位置见图A.3:
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标引序号说明：
1——拼接缝；2——无拼接缝试样；3——有拼接缝试样。
图 A.3 取样位置

A.3 测试方法
A.3.1 试样安装方式如下：
——无拼接缝试样耐火测试：确保燃烧器火焰直接灼烧试样中心部位。
——有拼接缝试样耐火测试：仅毯面有拼接时进行，确保燃烧器火焰直接灼烧试样拼接缝。
——无拼接缝试样隔热测试：将本文件A.1要求的试样支撑板组装在试样支撑架上表面，安装背火面测温热电偶，测点距离试样上表面测试区域中心位置（100±5）mm。
A.3.2 测试步骤
a) 将试样铺在平整的试验台上，在光照明亮的条件下，距试样1m处拍照记录受火面和背火面外观。

b) 调整燃烧器火焰喷嘴到测试区域中心的距离为（150±5）mm。按照本文件A.3.1的规定将试样安装在试样支撑架上，调整受火面测温热电偶测点位置距离试样下表面（10±5）mm，热电偶温度记录应不少于1个/s。

c) 调节实验室温度符合本文件6.1的要求。
d) 从室温启动燃烧器，在5min内逐渐增加燃气流量使试样受火面温度以相对稳定的速率升温至设定温度（设定温度由供需双方商定，未明确时按照本文件5.5要求的最低耐火温度进行）。待火焰温度基本稳定至设定耐火温度后，继续灼烧试样5min，记录稳定后燃气流量。
e) 关闭燃烧器1min后以A.3.2 d）中记录的燃气流量启动燃烧器灼烧试样4min。

f) 重复A.3.2 e）过程至少3次，燃烧过程发生火焰击穿现象或背火面出现持续火焰超过5s时，停止试验，待试样冷却至室温后，按A.3.1的要求记录试样外观。

注：重复次数由供需双方商定，其中A级产品应不少于9次，B级产品应不少于6次，C级产品应不少于3次。
A.4 报告

报告内容应包含以下内容：

a) 最低耐火温度：按照本附录规定方法测试的设定温度；

b) 最少耐火时间：升温、稳定灼烧和重复灼烧的合计时间；
c) 完整性：毯面是否发生破损，测试过程中是否发生火焰穿孔；缝合线是否发生融化、断裂现象；

d) 背火面火焰：测试过程中背火面出现火焰时长；
e) 背火面温度：试验过程中使用试样支撑板的试样背火面热电偶的最高温度。

附 录 B

（资料性）

耐高温性能试验方法

B.1 试验装置
耐高温性能试验装置应包含以下器材：

—— 喷枪：采用双阀调节的氧气助燃火焰喷枪，火焰呈稳定的尖锐矛状。或由供需双方商定能够满足测试需求的其他型号喷枪。

—— 夹具：不锈钢山形夹，夹持宽度不小于50mm。

—— 砝码：精度不低于M1级（±50mg）。

—— 热电偶：测温精度不低于1℃，应采用耐温极限满足测试要求的高温热电偶。

—— 计时器：计时器应能持续记录时间，并显示到秒，误差不高于1s/h。

B.2试样
按照GB/T 7689.5中类型ⅠⅠ的试样要求进行取样，样品数量满足试验要求。

B.3试验步骤

B.3.1 将试样顶部使用夹具夹紧并固定于金属支架悬臂上，在试样底端距边边缘（10±1）mm位置使用夹具夹紧并在夹具上挂砝码，未有明确要求时，砝码质量为100g。

B.3.2 设定耐高温火焰温度由供需双方商定。调整喷枪火焰尖端测温热电偶温度为设定耐高温火焰温度，允许温度波动范围±5%。

B.3.3温度平衡1min后，撤去测温热电偶，持续灼烧不少于3min。灼烧时间达到3min或供需双方要求时间中更久的时间后或试验过程中试样出现穿孔、熔融、断裂等影响使用的破损时停止试验。
B.4结果
达到规定灼烧时间后试样未出现穿孔、熔融、断裂等影响使用的破损时，灼烧时间记为耐高温时间，设定耐高温火焰温度记为耐高温温度。
B.5报告
在试验结束后试样报告试样耐高温温度和耐高温时间。

附 录 C

（资料性）
整车燃烧试验方法

C.1 概述
本附录给出整车燃烧实体火灾模拟的试验方法，适用于评价控火毯对小型电动乘用车动力电池热失控燃烧火灾场景的火焰阻隔效果及产品完整性，其他车型的整车燃烧测试由供需双方商定。

C.2 试验装置
整车燃烧试验装置应包含以下器材：

—— 车体：采用两厢小型轿车，车型轴距至少为2300mm，前后轮距至少为1400mm，外廓长宽高尺寸分别不低于3600mm、1600mm、1500mm，内部应尽可能保留座椅和内饰等可燃物。

—— 电池包：组装到车体电池仓或座舱底部，额定容量应不低于40kW·h，标称电压不低于100V。A级控火毯测试用电池包额定容量应不低于60kW·h。电池包类型和容量应在报告说明。

—— 热失控触发装置：电池包内部固定功率不低于600W加热片，能够实现（300±10）℃热触发。同时在电池包箱体底面中部模组附近固定燃烧器，能够实现（800±50）℃火焰触发，作为热触发未发生热失控燃烧时的预备方案。
—— 计时器：计时器应能持续记录时间，并显示到秒，误差不高于1s/h。
C.3 测试步骤

C.3.1 安全检查，现场应就位2名以上持证消防员作为安全保障人员，准备灭火器、隔热服、防毒面具等应急用品，设定紧急终止程序在火灾失控时保证启动。检查控火毯规格和试验车体尺寸适用情况符合本文件5.2.1的要求。
C.3.2 将电池包充电至不低于90%SOC，安装热失控触发装置后与车体组装构成模拟火灾主体。在车体电池舱、电机舱和驾驶舱等关键部位安装温度传感器和摄像头。

C.3.3 将车窗玻璃均放下约20mm距离，距车体3m～5m处做控火毯起始位置标记。

C.3.4 展平控火毯，记录控火毯外观并检查控火毯完整性，与起始位置标记对齐。

C.3.5 远距离启动热失控触发装置，车体出现明显火焰（超出车体火焰高度≥30cm且持续时间≥10s）后开始计时，计时30s后，按照控火毯的使用说明覆盖起火车体，确保车体完全包覆并且控火毯边缘至少有50cm贴紧地面。覆盖完成后电加热仍开启5min，之后关闭电加热启动燃烧器点火5min。

C.3.6 控火毯覆盖（1.0±0.1）h后或试验过程中发生火焰击穿时（火焰穿破毯面≥5s）停止试验。

C.3.7 在确保电池不会发生爆炸的情况下，将控火毯转移至干燥整洁的平面上，按照与本文件C.3.4一致的方式记录试样外观并检查试样完整性。
C.4 报告
整车燃烧试验应报告以下内容：

a) 车体规格尺寸，电池包类型、额定容量、充电量。
b) 试验过程中控火毯是否发生火焰击穿；
c) 试验完成后检查车体内部，是否存在明显可见的未被燃烧完的座椅、橡塑材料、织物等可燃物；
d) 试验完成后检查控火毯毯体，报告出现的局部熔化（面积＞5cm²）、涂层硬化等轻微破损现象，不应出现穿透性的孔洞、裂缝以及缝纫线断裂等严重损坏现象。
[image: image16.jpg]



Ⅰ

